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摘　 要:植物分子生物学是植物基因工程的理论基础ꎬ对作物遗传改良、新品种培育有重要的指导意义ꎬ总结

我国植物分子生物学科研论文产出ꎬ客观评价我国在该研究领域的基础研究水平及影响力ꎬ了解发展现状和

变化趋势ꎬ对我国种业自主创新有重要意义ꎮ 以 Ｗｅｂ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ 数据库为文献来源ꎬ检索了 ２００６－２０１５ 年间

我国研究人员在植物分子生物学领域发表的高水平研究文献ꎬ用文献计量学方法分析了我国论文产出数量

和影响力的现状及发展态势ꎬ并与世界主要国家进行对比ꎬ同时对该领域内我国科学家发文期刊、高产作者、
高产机构、资助来源和国际合作情况的分布特征进行描述ꎬ并揭示了我国植物分子生物学研究领域的研究热

点ꎮ 结果表明:过去十年间我国植物分子生物学领域发展迅速ꎬ我国科学家发表的影响因子大于 ４.０ 的论文

共计 ３ ８４１ 篇ꎬ占全球总数的 １６.７４％ꎬ全球排名第二ꎬ且年度发表量呈现逐年递增的趋势ꎬ从 ２０１２ 年开始跃居

全球第二ꎬ与美国的差距日益缩小ꎮ 论文影响力也得到了提升ꎬ但与荷兰、英国等世界领先水平国家仍有较

大差距ꎮ 通过本研究进一步把握了植物分子生物学全球发展格局ꎬ挖掘出我国在该领域的一批优势机构和

领军人才ꎬ理清我国国际合作关系ꎬ追溯资助来源ꎬ探测研究热点ꎬ识别我国在领域内的国际地位ꎬ找到优势

和潜力ꎬ并发现问题和差距ꎬ以期为植物分子生物学学科发展提供参考ꎮ
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　 　 植物分子生物学是在分子水平上研究植物的

生长、发育、代谢、遗传及其与环境的相互作用等

重要生命过程或现象的机理ꎬ并利用分子生物学

的原理和技术为改造植物提供新的途径[１]ꎮ 植

物分子生物学是植物基因工程的理论基础ꎬ对作

物遗传改良、新品种培育有重要的指导意义ꎮ 在

过去的十年里ꎬ随着植物遗传学、基因组学、蛋白

质组学、代谢组学的发展ꎬ植物分子生物学取得了

巨大的进展ꎬ我国科学家在植物基因组测序[２~４]、
功能基因挖掘[５ꎬ６]、植物信号转导[７ꎬ８]、代谢调

节[９ꎬ１０]等领域取得的一系列成果ꎬ为突破育种前

沿技术、创制重大新品种奠定了基础[１１]ꎮ ２０１６
年ꎬ国务院印发的“十三五”国家科技创新规划中

将种业自主创新作为新的重大科技项目进行部

署ꎬ要求重点突破杂种优势利用、分子设计育种等

现代种业关键技术ꎬ这对植物分子生物学基础研

究提出了更高的要求ꎮ 所以ꎬ客观评价我国植物

分子生物学研究领域基础研究水平及影响力ꎬ了
解领域发展现状和变化趋势ꎬ对推进现代育种技

术发展有重要的意义ꎮ
学术论文是科学研究的主要产出形式ꎬ尤其

对植物分子生物学这类基础科学而言ꎬ高质量的

学术论文是其研究水平的重要标志ꎮ ＳＣＩ 论文的

文献计量学分析具有公开、客观、定量的优势ꎬ不
仅成为评价科研绩效的有效手段ꎬ同时也能反映

学术交流合作的情况ꎮ 目前ꎬ科技论文及其引文

数据作为科研绩效的定量评估工具ꎬ已被广泛应

用于植物学领域[１２~２０]ꎬ但具体到植物分子生物学

的研究和实践并不多ꎮ 汪琼等[１２] 对 １９９４－２００３
年间我国植物分子生物学研究文献作出了较系统

的分析ꎬ但仅针对中文核心期刊论文ꎮ 本文以

Ｗｅｂ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ 数据库为数据来源ꎬ以 ２００６－２０１５
年间我国科学家在植物分子生物学领域发表的影

响因子≥４.０ 的高水平研究文献为研究对象ꎬ对
比了我国与世界主要国家在该领域高水平论文产

出数量和影响力方面的发展现状和趋势ꎬ描绘我

国该领域发文的计量学特征ꎬ揭示了领域内研究

热点ꎬ以期为我国相关科研人员提供参考、为植物

分子生物学学科建设提供数据支撑ꎮ

１　 数据来源及研究方法

１.１　 数据来源

以 Ｗｅｂ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ 数据库为数据来源ꎬ遴选

涉及植物分子生物学研究领域、同时 ２０１１－２０１５
年 ５ 年影响因子≥４.０ 的 ５０ 份期刊(表 １)作为检

表 １　 植物分子生物学领域的重要期刊

Ｔａｂｌｅ １　 Ｋｅｙ ｊｏｕｒｎａｌｓ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｂｉｏｌｏｇｙ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｆｉｅｌｄ.

排名
Ｒａｎｋ

期刊名称
Ｊｏｕｒｎａｌ ｔｉｔｌｅ ＩＳＳＮ 影响因子

Ｉｍｐａｃｔ ｆａｃｔｏｒ
载文量

Ｃｉｔａｂｌｅ ｉｔｅｍｓ
１ Ｎａｔｕｒｅ ００２８￣０８３６ ４１.４５８ ８９７
２ Ｎａｔｕｒｅ Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ １０８７￣０１５６ ４１.３８８ １１４
３ Ｓｃｉｅｎｃｅ ００３６￣８０７５ ３４.９２１ ８２８
４ Ｃｅｌｌ ００９２￣８６７４ ３２.８５７ ４３７
５ Ｎａｔｕｒｅ Ｇｅｎｅｔｉｃｓ １０６１￣４０３６ ３２.１９７ １９５
６ Ｎａｔｕｒｅ Ｃｅｌｌ Ｂｉｏｌｏｇｙ １４６５￣７３９２ ２０.００１ １３３
７ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｃｅｌｌ １０９７￣２７６５ １４.７０８ ３２９
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续表

排名
Ｒａｎｋ

期刊名称
Ｊｏｕｒｎａｌ ｔｉｔｌｅ ＩＳＳＮ 影响因子

Ｉｍｐａｃｔ ｆａｃｔｏｒ
载文量

Ｃｉｔａｂｌｅ ｉｔｅｍｓ
８ Ｇｅｎｏｍｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ １０８８￣９０５１ １４.３８１ １７１
９ Ｇｅｎｏｍｅ Ｂｉｏｌｏｇｙ １４６５￣６９０６ １３.１６８ ２３０
１０ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｂｉｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ０７３７￣４０３８ １３.００２ ２６４
１１ Ｃｅｌｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ １００１￣０６０２ １２.３９３ ７５
１２ Ｎａｔｕｒｅ Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ ２０４１￣１７２３ １２.００１ ３ １９２
１３ Ｇｅｎｅｓ ＆ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ０８９０￣９３６９ １１.５７９ ２１０
１４ Ｎａｔｕｒｅ Ｐｒｏｔｏｃｏｌｓ １７５４￣２１８９ １１.２９６ １３６
１５ ＰＬｏＳ Ｂｉｏｌｏｇｙ １５４５￣７８８５ １０.７３１ １８３
１６ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ｃｅｌｌ １５３４￣５８０７ １０.７３０ ２２８

１７ Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ
ｏｆ ｔｈｅ Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ ｏｆ Ａｍｅｒｉｃａ ００２７￣８４２４ １０.２８５ ３ ２８１

１８ Ｐｌａｎｔ Ｃｅｌｌ １０４０￣４６５１ ９.８８０ ２１５
１９ Ｃｕｒｒｅｎｔ Ｂｉｏｌｏｇｙ ０９６０￣９８２２ ９.７３３ ４４２
２０ ＥＭＢＯ Ｊｏｕｒｎａｌ ０２６１￣４１８９ ９.３８７ １７９
２１ Ｎｕｃｌｅｉｃ Ａｃｉｄｓ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ０３０５￣１０４８ ８.６４７ １ ２３４
２２ ＰＬｏＳ Ｐａｔｈｏｇｅｎｓ １５５３￣７３６６ ７.７５８ ６９３
２３ Ｂｉｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｃｓ １３６７￣４８０３ ７.６８５ ７６６
２４ Ｎｅｗ Ｐｈｙｔｏｌｏｇｉｓｔ ００２８￣６４６Ｘ ７.５５４ ４８１
２５ ＰＬｏＳ Ｇｅｎｅｔｉｃｓ １５５３￣７４０４ ７.４８１ ７４５
２６ ＥＭＢＯ Ｒｅｐｏｒｔｓ １４６９￣２２１Ｘ ７.４１３ １１６
２７ Ｐｌａｎｔ Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ ００３２￣０８８９ ７.３６７ ４７７
２８ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｃｅｌｌ Ｂｉｏｌｏｇｙ １６７４￣２７８８ ６.９８３ ４３
２９ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｐｌａｎｔ １６７４￣２０５２ ６.８８５ １１６
３０ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ＆ Ｃｅｌｌｕｌａｒ Ｐｒｏｔｅｏｍｉｃｓ １５３５￣９４７６ ６.６３２ ２４７
３１ Ｐｌａｎｔ Ｊｏｕｒｎａｌ ０９６０￣７４１２ ６.４６８ ３３４
３２ Ｐｌａｎｔ Ｃｅｌｌ ａｎｄ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ０１４０￣７７９１ ６.４４３ ２０８
３３ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｂｏｔａｎｙ ００２２￣０９５７ ６.２２９ ５６７
３４ Ｐｌａｎｔ Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｊｏｕｒｎａｌ １４６７￣７６４４ ５.９５１ １１５
３５ Ｂｉｏｃｈｉｍｉｃａ ｅｔ Ｂｉｏｐｈｙｓｉｃａ Ａｃｔａ￣Ｇｅｎｅ Ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙ Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ １８７４￣９３９９ ５.５５ １３３
３６ Ｂｉｏｃｈｉｍｉｃａ Ｅｔ Ｂｉｏｐｈｙｓｉｃａ Ａｃｔａ￣Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｃｅｌｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ０１６７￣４８８９ ５.２６１ ２９６
３７ ＤＮＡ Ｒｅｓｅａｒｃｈ １３４０￣２８３８ ５.２３５ ４３
３８ Ｐｌａｎｔ ａｎｄ Ｃｅｌｌ Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ ００３２￣０７８１ ４.８４７ ２１７
３９ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｐｌａｎｔ Ｐａｔｈｏｌｏｇｙ １４６４￣６７２２ ４.８１９ ８７
４０ Ｇｅｎｅｔｉｃｓ ００１６￣６７３１ ４.８０８ ２９６
４１ Ｂｉｏｃｈｉｍｉｃａ Ｅｔ Ｂｉｏｐｈｙｓｉｃａ Ａｃｔａ￣Ｇｅｎｅｒａｌ Ｓｕｂｊｅｃｔｓ ０３０４￣４１６５ ４.８０５ ２５０
４２ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ａｎｄ Ｃｅｌｌｕｌａｒ Ｂｉｏｌｏｇｙ ０２７０￣７３０６ ４.７８２ ３１４
４３ Ｃｕｒｒｅｎｔ Ｉｓｓｕｅｓ ｉｎ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｂｉｏｌｏｇｙ １４６７￣３０３７ ４.４７４ ６
４４ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ００２１￣９２５８ ４.４０３ ２ ５０６
４５ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｐｒｏｔｅｏｍｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ １５３５￣３８９３ ４.３４１ ４７１
４６ Ｇｅｎｏｍｅ Ｂｉｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ １７５９￣６６５３ ４.２５７ ２４２
４７ Ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ０２６４￣６０２１ ４.１１６ ３２３
４８ ＦＥＢＳ Ｊｏｕｒｎａｌ １７４２￣４６４Ｘ ４.０８２ ３１０
４９ Ｐｌａｎｔ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｂｉｏｌｏｇｙ∗ ０１６７￣４４１２ ３.８７４ １２９
５０ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｂｉｏｌｏｇｙ∗ ００２２￣２８３６ ３.６２１ ２８０

　 注:∗«Ｐｌａｎｔ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｂｉｏｌｏｇｙ»和«Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｂｉｏｌｏｇｙ»的 ５ 年影响因子虽低于 ４.０ꎬ但前者在 ２０１１ 年、２０１３ 年、２０１４ 年的影响
因子都高于 ４.０ꎬ后者在 ２０１１ 年、２０１４ 年、２０１５ 年的影响因子都高于 ４.０ꎬ并且都为领域内重要杂志ꎬ故纳入数据采集范围ꎮ
Ｎｏｔｅ:∗Ｔｈｅ ５￣ｙｅａｒ ｉｍｐａｃｔ ｆａｃｔｏｒ ｏｆ <Ｐｌａｎｔ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｂｉｏｌｏｇｙ> ａｎｄ <Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｂｉｏｌｏｇｙ> ｗｅｒｅ ｂｏｔｈ ｂｅｌｏｗ ４.０ꎬ ｎｏｎｅｔｈｅｌｅｓｓ ｔｈｅ ｆｏｒｍｅｒ
ｊｏｕｒｎａｌ’ｓ ｉｍｐａｃｔ ｆａｃｔｏｒ ｏｆ ２０１１ꎬ ２０１３ ａｎｄ ２０１４ ｙｅａｒｓ ｗｅｒｅ ａｌｌ ａｂｏｖｅ ４.０ꎬｔｈｅ ｓａｍｅ ａｓ ｔｈｅ ｌａｔｔｅｒ ｊｏｕｒｎａｌ’ｓ ｉｍｐａｃｔ ｆａｃｔｏｒ ｏｆ ２０１１ꎬ ２０１４ ａｎｄ ２０１５
ｙｅａｒｓꎬ ａｎｄ ｂｏｔｈ ｏｆ ｔｈｅｍ ｗｅｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｊｏｕｒｎａｌｓ ｉｎ ｐｌａｎｔ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｂｉｏｌｏｇｙ ｆｉｌｅｄꎬ ｓｏ ｔｈｅ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅｓ ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｏｎ ｔｈｅｓｅ ｔｗｏ ｊｏｕｒｎａｌｓ ｗｅｒｅ ｂｒｏｕｇｈｔ
ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｓｃｏｐｅ ｏｆ ｄａｔａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ.
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索范围ꎬ以拟南芥、烟草等模式植物ꎬ水稻、大豆等

粮食作物ꎬ油菜、棉花等经济作物以及番茄、黄瓜

等园艺植物等共计 ７４ 种植物分子生物学主要研

究对象的常用名和拉丁学名作为关键词进行检

索ꎬ检索的文献类型为研究论文( ａｒｔｉｃｌｅ)和研究

快报(ｌｅｔｔｅｒ)ꎬ检索年限为 ２００６－２０１５ 年ꎬ共计获

得全球 ２２ ９４７ 条符合条件的记录ꎬ其中中国作者

发表文献 ３ ８４１ 篇ꎮ

１.２　 研究方法

以 １.１ 中检索所得的 ２２ ９４７ 篇全球植物分子

生物学高水平论文作为数据样本ꎬ借助 ＩｎＣｉｔｅｓ 科

研评价平台[２１]ꎬ以文献计量学的方法ꎬ从数量和

影响力两个角度ꎬ对我国植物分子生物学研究领

域高水平论文产出的现状和发展态势与世界主要

国家进行比较分析ꎻ以我国科学家在该领域发表

的 ３ ８４１ 篇高水平文献为研究样本ꎬ对其发文期

刊、发文作者、发文机构、资助来源和国际合作情

况的分布特征进行计量学统计和引文影响力分

析ꎮ 在本文中ꎬ以论文合集的篇均被引频次评价

论文影响力ꎬ它是反映论文影响力最直接的指标ꎬ
并且在狭义上也称为论文影响力ꎮ 采用学科规范

化的论文影响力指标分析论文影响力的年度变化

趋势ꎬ因论文的引用情况受其出版年份等因素影

响ꎬ而学科规范化的论文影响力是消除了出版年、

学科领域与文献类型的作用的无偏影响力指标ꎬ
能对论文影响力的发展情况进行评价ꎮ

本研究还对 ２００６－２０１５ 年十年间中国植物

分子生物学 ３ ８４１ 篇高水平研究论文的题目进行

主题词和 /或词组提取ꎬ统计其出现频次ꎬ取出现

频次≥８ 次的主题词或词组ꎬ经人工筛选去除无

效词后对高频主题词 /词组进行共现分析ꎬ利用

Ｖｏｓｖｉｅｗｅｒ 软件[２２ꎬ２３]绘制主题词共现关系图ꎬ以揭

示我国植物分子生物学研究领域的研究热点ꎮ

２　 结果与分析

２.１　 国家分布

从表 ２ 统计结果可知ꎬ２００６－２０１５ 年期间ꎬ全
球植物分子生物学研究领域美国作者以发表文献

７ ８０５ 篇排名第一ꎬ占总体数量的 ３４.０１％ꎻ其次是

中国作者ꎬ发表了 ３ ８４１ 篇ꎬ占 １６.７４％ꎻ德国作者

发表文献 ３ ５９９ 篇ꎬ占 １５.６８％ꎬ排名第三ꎮ 可以

看出在过去的十年中ꎬ我国在该领域 ＳＣＩ 论文数

量上取得了丰硕的成果ꎮ 但另一方面ꎬ我国的论

文影响力相对较弱ꎬ在发文数量前十位的国家中ꎬ
排名末位ꎬ与荷兰、英国和美国等领先国家相比有

较大的差距ꎮ

表 ２　 发文数量前 １０ 位国家

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｏｐ １０ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ｏｆ ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ ａｒｔｉｃｌｅｓ ｎｕｍｂｅｒ.

排名
Ｒａｎｋ

国家
Ｃｏｕｎｔｒｙ

发文数量
Ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ Ｎｏ.

所占比例
Ｐｏｒｐｏｔｉｏｎ

论文影响力
Ｃｉｔａｔｉｏｎ ｉｍｐａｃｔ

１ 美国 ＵＳＡ ７ ８０５ ３４.０１％ ４９.８１
２ 中国 Ｃｈｉｎａ ３ ８４１ １６.７４％ ３３.８０
３ 德国 Ｇｅｒｍａｎｙ ３ ５９９ １５.６８％ ４６.３２
４ 日本 Ｊａｐａｎ ２ ９１９ １２.７２％ ４２.１３
５ 英国 Ｕｎｉｔｅｄ Ｋｉｎｇｄｏｍ ２ ４８７ １０.８４％ ５２.１５
６ 法国 Ｆｒａｎｃｅ ２ ３３７ １０.１８％ ４６.５
７ 澳大利亚 Ａｕｓｔｒａｌｉａ １ ３０７ ５.７０％ ４６.０９
８ 西班牙 Ｓｐａｉｎ １ １４６ ４.９９％ ３９.８５
９ 加拿大 Ｃａｎａｄａ １ １２３ ４.８９％ ４１.６５
１０ 荷兰 Ｎｅｔｈｅｒｌａｎｄ ８２０ ３.５７％ ５５.８２

２.２　 年度分布

过去十年我国植物分子生物学研究领域发展

迅速ꎬ高水平论文年度发文数量相对于全球同期

数据的比重大幅度提高ꎬ从 ２００６ 年的 ８.２１％上升

至 ２０１５ 年的 ２７.６１％ꎬ发表量呈现逐年递增的趋

势(图 １)ꎮ ２００６ 年我国在该领域发文 １７８ 篇ꎬ排
名全球第六ꎻ２００９ 年发文量超越英国和法国ꎬ升
至第四位ꎻ２０１０ 年超过日本ꎻ２０１２ 年超过德国跃
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居全球第二位ꎬ同时自 ２０１２ 年以来ꎬ我国相较其

他国家在该领域年度发文数量上的优势逐渐扩

大ꎬ但和世界排名第一的美国相比还有一定差距ꎮ
另一方面ꎬ过去十年的发展使我国该领域高水平

论文影响力也有所发展(图 ２)ꎬ２００７、２００８ 年我

国该领域高水平论文的学科规范化引文影响力大

幅度提升ꎬ于 ２００７ 年超越日本ꎬ随后该指标在

２００８－２０１２ 年间维持较高水平ꎬ而近几年则略有

下滑ꎮ 但总体来说ꎬ相对于以荷兰、英国和美国为

代表的世界顶尖水平国家ꎬ我国在植物分子生物

学研究领域的论文影响力仍有待提升ꎮ

２.３　 期刊分布

对中国作者发文的主要期刊进行统计分析ꎬ
发现共计有 ２ ９６３ 篇论文发表于刊文数量前十位

的期刊ꎬ占总量的 ７７.１４％ꎬ说明我国科学家发文

选择的期刊非常集中ꎬ多于四成的发文刊登在

« Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｂｏｔａｎｙ » 和 « Ｐｌａｎｔ
Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ»这两份期刊上(表 ３)ꎮ 另一方面ꎬ在
该研究领域我国科学家在一些顶尖级期刊上亦有

发文ꎬ有占我国科学家发文总量２.９９％的文献即

图 １　 主要国家文献发表年度分布

Ｆｉｇ.１　 Ａｎｎｕａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ ｄｏｃｕｍｅｎｔ ｏｆ ｍａｉｎ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ.

图 ２　 主要国家论文学科规范化引文影响力年度变化

Ｆｉｇ.２　 Ａｎｎｕａｌ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ｃａｔｅｇｏｒｙ ｎｏｒｍａｌｉｚｅｄ ｃｉｔａｔｉｏｎ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｍａｉｎ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ.
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１１５ 篇发表于影响因子高于 ３０ 的期刊ꎬ其中包括

４２ 篇发表于«Ｎａｔｕｒｅ Ｇｅｎｅｔｉｃｓ»占 １.０９％ꎬ２９ 篇发

表于«Ｓｃｉｅｎｃｅ»占 ０.７６％ꎬ２３ 篇发表于«Ｎａｔｕｒｅ»占
０. ６０％ꎬ １４ 篇发表于 « Ｎａｔｕｒｅ Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ » 占

０􀆰 ３６％ꎬ７ 篇发表于«Ｃｅｌｌ»占 ０.１８％ꎬ但同时也说

明我国科学家在植物分子生物学领域能划入顶尖

水平的研究仍不多ꎮ

２.４　 发文作者分布及其论文影响力

文献发表作者的分布直接反映该研究领域科

研工作者及其团队的科研水平和成果产出情况ꎬ
分析我国植物分子生物学研究领域高水平论文高

产作者(表 ４)ꎬ发现该领域高产作者主要集中在

中国科学院(占 ３ 席)、华中农业大学(占 ３ 席)和
中国农业科学院(占 ３ 席)等科研机构和高校ꎮ
高产作者中来自中国农业科学院中国水稻研究所

的钱前研究员以 ４７ 篇位居发文数量的首位ꎬ中国

农业科学院李家洋研究员则以论文篇均被引(论
文影响力)８４.７７次具有最高的论文影响力ꎮ

表 ３　 刊载文献数排名前 １０ 名的期刊

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｔｏｐ １０ ｊｏｕｒｎａｌｓ ｏｆ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｎｕｍｂｅｒ.

排名
Ｒａｎｋ

期刊名称
Ｊｏｕｒｎａｌ ｔｉｔｌｅ

刊载文献数
Ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ Ｎｏ.

所占比例
Ｐｏｒｐｏｔｉｏｎ

２０１５ 年影响因子
Ｉｍｐａｃｔ ｆａｃｔｏｒ ｉｎ ２０１５

１ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｂｏｔａｎｙ ５５５ １４.４５％ ５.６７７

２ Ｐｌａｎｔ Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ ４８４ １２.６０％ ６.２８０

３ Ｐｌａｎｔ Ｃｅｌｌ ３７８ ９.８４％ ８.５３８

４ Ｐｌａｎｔ Ｊｏｕｒｎａｌ ３５７ ９.２９％ ５.４６８

５ Ｐｌａｎｔ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｂｉｏｌｏｇｙ ２７０ ７.０３％ ３.９０５

６ Ｎｅｗ Ｐｈｙｔｏｌｏｇｉｓｔ ２３８ ６.２０％ ７.２１０

７ Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ
Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ ｏｆ Ａｍｅｒｉｃａ １９５ ５.０８％ ９.４２３

８ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｐｌａｎｔ １７９ ４.６６％ ７.１４２

９ Ｐｌａｎｔ Ｃｅｌｌ ａｎｄ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ １５６ ４.０６％ ６.１６９

１０ Ｐｌａｎｔ ａｎｄ Ｃｅｌｌ Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ １５１ ３.９３％ ４.３１９

表 ４　 发文数量排名前 １２ 位的作者

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｔｏｐ １２ ａｕｔｈｏｒｓ ｏｆ ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｎｕｍｂｅｒ.

排名
Ｒａｎｋ

作者
Ａｕｔｈｏｒｓ

现属机构
Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓ

发文数量
Ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ Ｎｏ.

论文影响力
Ｃｉｔａｔｉｏｎ ｉｍｐａｃｔ

１ 钱前 Ｑｉａｎ Ｑ 中国农业科学院 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ４７ ５８.１５

２ 李香花 Ｌｉ Ｘ Ｈ 华中农业大学 Ｈｕａｚｈｏｎｇ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ４０ ４９.７３

３ 邓兴旺 Ｄｅｎｇ Ｘ Ｗ 北京大学 Ｐｅｋｉｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ３９ ４６.４４

３ 吴平 Ｗｕ Ｐ 浙江大学 Ｚｈｅｊｉａｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ３９ ３８.２１

５ 张启发 Ｚｈａｎｇ Ｑ Ｆ 华中农业大学 Ｈｕａｚｈｏｎｇ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ３５ ４２.８３

５ 李传友 Ｌｉ Ｃ Ｙ 中国科学院 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ３５ ５４.９４

７ 万建民 Ｗａｎ Ｊ Ｍ 中国农业科学院 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ３２ ３３.６９

８ 张大兵 Ｚｈａｎｇ Ｄ Ｂ 上海交通大学 Ｓｈａｎｇｈａｉ Ｊｉａｏ Ｔｏｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ３１ ３５.３９

９ 熊立仲 Ｘｉｏｎｇ Ｌ Ｚ 华中农业大学 Ｈｕａｚｈｏｎｇ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ３０ ４３.８０

９ 程祝宽 Ｃｈｅｎｇ Ｚ Ｋ 中国科学院 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ３０ ４９.９０

９ 朱健康 Ｚｈｕ Ｊ Ｋ 中国科学院 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ３０ １９.４３

９ 李家洋 Ｌｉ Ｊ Ｙ 中国科学院 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ３０ ８４.７７
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２.５　 发文机构分布及其论文影响力

发文机构分布是反映研究机构和科研活跃程

度的重要指标ꎬ表 ５ 为我国植物分子生物学研究

领域高水平论文的主要高产机构ꎬ可以看出中国

科学院以 １ ３７５ 篇发文在国内机构中遥遥领先ꎬ

发文量占总量的比例高达 ３５.８０％ꎮ 中国农业大

学和中国农业科学院分别以 ４２３ 篇和 ３８９ 篇排在

第二、第三名ꎮ 而从论文影响力的角度来看ꎬ清华

大学和北京大学以及华中农业大学则具有明显优

势ꎬ论文篇均被引次数(论文影响力)排名靠前ꎮ

表 ５　 发文数量前 １０ 位机构

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｔｏｐ １０ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｎｕｍｂｅｒ.

排名
Ｒａｎｋ

机构
Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓ

发文数量
Ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ Ｎｏ.

所占比例
Ｐｏｒｐｏｔｉｏｎ

论文影响力
Ｃｉｔａｔｉｏｎ ｉｍｐａｃｔ

１ 中国科学院 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ １ ３７５ ３５.８０％ ３６.８０
２ 中国农业大学 Ｃｈｉｎａ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ４２３ １１.０１％ ３７.２０
３ 中国农业科学院 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ３８９ １０.１３％ ４３.７０
４ 华中农业大学 Ｈｕａｚｈｏｎｇ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ３２４ ８.４４％ ４３.９０
５ 浙江大学 Ｚｈｅｊｉａｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ２７９ ７.２６％ ２９.０３
６ 南京农业大学 Ｎａｎｊｉｎｇ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ２４３ ６.３３％ ３０.５２
７ 北京大学 Ｐｅｋｉｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ １６９ ４.４０％ ４６.０５
８ 复旦大学 Ｆｕｄａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ １３０ ３.３８％ ３６.８１
９ 山东农业大学 Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ９９ ２.５８％ ２３.２８
１０ 清华大学 Ｔｓｉｎｇｈｕａ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ９２ ２.４０％ ５１.２３
１０ 武汉大学 Ｗｕｈａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ９２ ２.４０％ ２３.６２

２.６　 资助来源分布

表 ６ 为我国植物分子生物学研究领域高水平

论文的主要基金资助来源ꎬ统计表明该领域高水

平论文有 ５５.５１％受国家自然科学基金委员会资

助ꎬ２１.２７％受国家重点基础研究发展计划资助ꎬ
充分说明这两类资助渠道在推动我国植物分子生

物学基础研究发展、促进相关学科建设、提升自主

创新能力和研究水平中发挥的重要作用ꎮ 在各资

助渠道所资助论文影响力的比较中ꎬ除受美国国

家科学基金会和美国国立卫生研究院资助的论文

外ꎬ由中国农业部资助发表的论文具有最高的影

响力ꎬ平均每篇被引用 ３８.７８ 次ꎬ随后是中国科技

部和中国科学院资助的相关论文ꎬ其引文影响力

也明显高于其他资助来源ꎮ

表 ６　 文献主要基金资助机构

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｔｈｅ ｍａｉｎ ｆｕｎｄｉｎｇ ａｇｅｎｃｉｅｓ.

排名
Ｒａｎｋ

基金资助机构
Ｆｕｎｄｉｎｇ ａｇｅｎｃｙ

文献数量
Ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ Ｎｏ.

论文影响力
Ｃｉｔａｔｉｏｎ ｉｍｐａｃｔ

１ 国家自然科学基金委员会 Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ２ １３２ ２６.７８

２ 国家重点基础研究发展计划 Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｂａｓｉｃ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｐｒｏｇｒａｍ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ８１７ ２８.４３

３ 中国科技部 Ｍｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ３７８ ３６.６１

４ 美国国家科学基金会 Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ (ＮＳＦ) ３５６ ４７.４５

５ 中国科学院 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ３３０ ３６.５４

６ 国家高技术研究发展计划
Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｈｉｇｈ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ｐｒｏｇｒａｍ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ３１３ ２８.１４

７ 中国教育部 Ｍｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ２２９ ２６.７５
８ 美国国立卫生研究院 Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅｓ ｏｆ Ｈｅａｌｔｈ (ＮＩＨ) １７５ ３９.７８
９ 中国农业部 Ｍｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ｏｆ Ｃｈｉｎａ １６７ ３８.７８

１０ 中央高校基本科研业务费专项资金
Ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｆｕｎｄｓ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｃｅｎｔｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ １４０ １４.３８
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２.７　 国际合作

国际合作论文是研究领域内各国或各机构间

国际合作交流活动的直接产物ꎬ许多研究表明国

际合作与论文的影响力有一定的正相关关

系[２４ꎬ２５]ꎮ 在植物分子生物学研究领域我国作者

发表的 ３ ８４１ 篇高水平文献中有 ４７.７７％(１ ８３５
篇)具有国际合作背景ꎬ其中我国与美国的合作

最为密切ꎬ５８.０９％的合作论文ꎬ即 １ ０６６ 篇与美国

合作ꎬ其他合作较多的国家还有德国(２０４ 篇ꎬ占

１１.１２％)、英国(１８６ 篇ꎬ占 １０.１４％)和日本(１６２
篇ꎬ占 ８.８３％)ꎮ 在论文影响力方面ꎬ我国与主要

合作国家合发论文的影响力(表 ７)明显高于我国

发表论文的平均影响力 ３３.８ 次(表 ２)ꎬ特别是与

丹麦、法国、韩国、英国等国家的合作发文ꎬ被引情

况表现突出ꎮ
表 ８ 是我国在植物分子生物学研究领域发表

高水平论文时的主要合作机构ꎬ其中 ８ 所机构来

自美国ꎬ包括美国农业部和７所美国大学ꎬ２所来

表 ７　 发文数量前 １０ 位合作发文国家

Ｔａｂｌｅ ７　 Ｔｏｐ １０ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ｏｆ ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｎｕｍｂｅｒ.

排名
Ｒａｎｋ

合作国家
Ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎ ｃｏｕｎｔｒｙ

发文数量
Ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ Ｎｏ.

所占比例
Ｐｏｒｐｏｔｉｏｎ

论文影响力
Ｃｉｔａｔｉｏｎ ｉｍｐａｃｔ

１ 美国 ＵＳＡ １ ０６６ ５８.０９％ ４４.０９

２ 德国 Ｇｅｒｍａｎｙ ２０４ １１.１２％ ５５.７９

３ 英国 Ｕｎｉｔｅｄ Ｋｉｎｇｄｏｍ １８６ １０.１４％ ６０.５２

４ 日本 Ｊａｐａｎ １６２ ８.８３％ ５４.４８

５ 加拿大 Ｃａｎａｄａ １４４ ７.８５％ ４４.８１

６ 澳大利亚 Ａｕｓｔｒａｌｉａ １４０ ７.６３％ ５４.８９

７ 法国 Ｆｒａｎｃｅ １１９ ６.４９％ ６５.３４

８ 荷兰 Ｎｅｔｈｅｒｌａｎｄ ７１ ３.８７％ ５７.８９

９ 韩国 Ｓｏｕｔｈ Ｋｏｒｅａ ６２ ３.３８％ ６４.５３

１０ 丹麦 Ｄｅｎｍａｒｋ ５５ ３.００％ ９６.４２

表 ８　 发文数量前 １０ 位合作发文机构

Ｔａｂｌｅ ８　 Ｔｏｐ １０ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｎｕｍｂｅｒ.

排名
Ｒａｎｋ

合作机构
Ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓ

所属国家
Ｃｏｕｎｔｒｙ

发文数量
Ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ Ｎｏ.

论文影响力
Ｃｉｔａｔｉｏｎ ｉｍｐａｃｔ

１ 加利福尼亚大学 Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａ Ｓｙｓｔｅｍ 美国 ＵＳＡ ２２３ ６１.３２

２ 美国农业部 Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ (ＵＳＤＡ) 美国 ＵＳＡ １１６ ６９.５１

３ 普渡大学 Ｐｕｒｄｕｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ 美国 ＵＳＡ １０３ ４８.７１

４ 康奈尔大学 Ｃｏｒｎｅｌｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ 美国 ＵＳＡ ７５ １００.９５

５ 耶鲁大学 Ｙａｌｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ 美国 ＵＳＡ ７０ ５３.５３

６ 法国国家科学研究院
Ｃｅｎｔｒｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ ｄｅ ｌａ Ｒｅｃｈｅｒｃｈｅ Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｑｕｅ (ＣＮＲＳ) 法国 Ｆｒａｎｃｅ ６４ ６５.２３

７ 不列颠哥伦比亚大学 Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｂｒｉｔｉｓｈ Ｃｏｌｕｍｂｉａ 加拿大 Ｃａｎａｄａ ５８ ３７.１４

８ 法国国家农业研究院
Ｉｎｓｔｉｔｕｔ Ｎａｔｉｏｎａｌ ｄｅ ｌａ Ｒｅｃｈｅｒｃｈｅ Ａｇｒｏｎｏｍｉｑｕｅ (ＩＮＲＡ) 法国 Ｆｒａｎｃｅ ５６ ７０.３８

９ 佐治亚大学 Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ Ｇｅｏｒｇｉａ 美国 ＵＳＡ ５２ ９６.６

１０ 亚利桑那大学 Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ａｒｉｚｏｎａ 美国 ＵＳＡ ５１ ７７.８４

爱荷华州立大学 Ｉｏｗａ Ｓｔａｔｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ 美国 ＵＳＡ ５１ ６５.７５

瓦格宁根大学研究中心
Ｗａｇｅｎｉｎｇｅｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ＆ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｃｅｎｔｅｒ

荷兰
Ｎｅｔｈｅｒｌａｎｄ ５１ ７０.４３
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自法国ꎬ加拿大和荷兰各占 １ 所ꎮ 而与各个机构

的合作发文ꎬ普遍具有很高影响力ꎬ其中与美国康

奈尔大学合作发表的论文影响力最高ꎬ篇均被引

用超过 １００ 次ꎬ与美国佐治亚大学、法国国家农业

研究院、荷兰瓦格宁根大学研究中心等机构的合

作发文篇均被引也超过了 ７０ 次ꎬ说明和这些机构

的合作对我国该研究领域论文影响力和研究水平

有明显的提升ꎮ

２.８　 研究热点分析

表 ９ 为中国植物分子生物学领域研究热点分

析中出现的部分高频主题词 /词组ꎬ从表 ９ 中可以

看出拟南芥(ａｒａｂｉｄｏｐｓｉｓꎬ８６８ 次)和水稻(ｒｉｃｅꎬ５４５
次)是我国植物分子生物学领域高水平论文的主

要研究对象ꎮ 进一步解读图 ３ 发现我国在该领域

的研究热点大致集中在以下 ５ 个方向:①以基因

组 测 序 和 比 较 基 因 组 学 为 基 础 的 基 因 组

(ｇｅｎｏｍｅꎬ６５ 次) 的演化( ｅｖｏｌｕｔｉｏｎꎬ６１ 次)、变异

(ｖａｒｉａｔｉｏｎꎬ５０ 次)和驯化(ｄｏｍｅｓｔｉｃａｔｉｏｎꎬ３２ 次)等
方面的研 究ꎻ ② 对 基 因 克 隆 ( ｃｌｏｎｉｎｇꎬ １７ 次ꎻ
ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｃｌｏｎｉｎｇꎬ１１ 次)、鉴别 ( ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎꎬ８７
次) 和其功能研究 ( ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ａｎａｌｙｓｉｓꎬ ３５ 次ꎻ
ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎꎬ２２ 次)ꎬ其中 ＱＴＬ 定位

(ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｔｒａｉｔ ｌｏｃｉꎬ１７ 次)技术仍是基因定位

的重要基础ꎻ③植物逆境分子生物学研究ꎬ主要指

对非生物胁迫 ( ａｂｉｏｔｉｃ ｓｔｒｅｓｓꎬ ４２ 次) 的耐受性

(ｓｔｒｅｓｓ ｔｏｌｅｒａｎｃｅꎬ ４７ 次)ꎬ 即植物耐旱 ( ｄｒｏｕｇｈｔ
ｔｏｌｅｒａｎｃｅꎬ４８ 次ꎻ ｄｒｏｕｇｈｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅꎬ １３ 次)、耐盐

(ｓａｌｔ ｔｏｌｅｒａｎｃｅꎬ４８ 次ꎻｓａｌｔ ｓｔｒｅｓｓꎬ３１ 次)、耐低温

(ｃｏｌｄ ｔｏｌｅｒａｎｃｅꎬ１２ 次) 和耐热害 ( ｈｅａｔ ｓｔｒｅｓｓꎬ１１

次)的应答机制的研究ꎻ④植物激素的生物合成、
受体鉴定、信号转导和活化作用等ꎬ涉及脱落酸

(ａｂｓｃｉｓｉｃ ａｃｉｄꎬ６９ 次ꎻＡＢＡꎬ２４ 次)、乙烯(ｅｔｈｙｌｅｎｅꎬ
４０ 次)、 生 长 素 ( ａｕｘｉｎꎬ １８ 次 )、 油 菜 素 内 酯

(ｂｒａｓｓｉｎｏｓｔｅｒｏｉｄꎬ ２４ 次)、赤霉素 ( ｇｉｂｂｅｒｅｌｌｉｎꎬ １７
次)、茉莉酸甲酯( ｊａｓｍｏｎａｔｅꎬ１１ 次)等植物激素ꎻ
五、植物细胞和发育分子生物学以及植物成熟和

衰老ꎬ主要涉及种子萌发 ( ｓｅｅｄ ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎꎬ ３８
次 )、 根 系 发 育 ( ｒｏｏｔ ｇｒｏｗｔｈꎬ ２０ 次ꎻ ｒｏｏｔ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔꎬ１７ 次ꎻｒｏｏｔ ｅｌｏｎｇａｔｉｏｎꎬ１２ 次)、胚胎发

生 ( ｅｍｂｒｙｏｇｅｎｅｓｉｓꎬ ２２ 次 )、 细 胞 增 殖 ( ｃｅｌｌ
ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎꎬ１４ 次)、细胞凋亡(ｃｅｌｌ ｄｅａｔｈꎬ４８ 次)、
叶片衰老 ( ｌｅａｆ ｓｅｎｅｓｃｅｎｃｅꎬ ２６ 次)、 花粉发育

(ｐｏｌｌｅｎ ｔｕｂｅ ｇｒｏｗｔｈꎬ２２ 次ꎻｐｏｌｌｅｎ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔꎬ２０
次)等研究主题ꎮ 此外ꎬ小 ＲＮＡ( ｓｍａｌｌ ＲＮＡꎬ１４
次ꎻ ｍｉｃｒｏｒｎａꎬ ２８ 次 )、 ＤＮＡ 甲 基 化 ( ＤＮＡ
ｍｅｔｈｙｌａｔｉｏｎꎬ２４ 次)、磷酸化 ( ｐｈｏｓｐｈｏｒｙｌａｔｉｏｎꎬ ２１
次)等也是该领域较为热门的研究主题ꎮ 而上述

研究主题成为领域内热点的原因非常多样ꎬ可能

是作为领域内重要的知识基础和研究工具ꎬ如基

因组测序、分子标记技术ꎻ也有可能是由于业界的

持续关注ꎬ如植物激素分子生物学ꎻ还有可能是因

为科技政策的驱动ꎬ比如近年来逆境分子生物学

研究的兴起很大程度上是和国家科技重大专项转

基因新品种培育专项布署培育抗逆新品种相关ꎻ
此外ꎬ也有像 ＲＮＡ 干扰技术因在 ２００６ 年获得诺

贝尔生理及医学奖ꎬ随后其在植物分子生物学领

域的相关研究激增的情况ꎮ

表 ９　 高频主题词

Ｔａｂｌｅ ９　 Ｈｉｇｈ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｓｕｂｊｅｃｔ ｔｅｒｍｓ.

排名
Ｒａｎｋ

关键词
Ｓｕｂｊｅｃｔ ｔｅｒｍｓ

频次
Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｓ

排名
Ｒａｎｋ

关键词
Ｓｕｂｊｅｃｔ ｔｅｒｍｓ

频次
Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｓ

１ 拟南芥 Ａｒａｂｉｄｏｐｓｉｓ ８６８ １１ 受体 Ｒｅｃｅｐｔｏｒ ５５
２ 水稻 Ｒｉｃｅ ５４５ １２ 干旱 Ｄｒｏｕｇｈｔ ５４
３ 转录因子 Ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｆａｃｔｏｒ １１７ １３ 突变 Ｍｕｔａｔｉｏｎ ５０
４ 耐性 Ｔｏｌｅｒａｎｃｅ １１６ １４ 激酶 Ｋｉｎａｓｅ ４９
５ 抗性 Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ １１３ １５ 细胞凋亡 Ｃｅｌｌ ｄｅａｔｈ ４８
６ 生物合成 Ｂｉｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ １１１ １６ 耐盐 Ｓａｌｔ ｔｏｌｅｒａｎｃｅ ４８
７ 脱落酸 Ａｂｓｃｉｓｉｃ ａｃｉｄ ６９ １７ 应激反应 Ｓｔｒｅｓｓ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ４０
８ 基因组 Ｇｅｎｏｍｅ ６５ １８ 乙烯 Ｅｔｈｙｌｅｎｅ ４０
９ 演化 Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ６１ １９ 种子萌发 Ｓｅｅｄ ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ３８
１０ 基因表达 Ｇｅｎｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ６１ ２０ 驯化 Ｄｏｍｅｓｔｉｃａｔｉｏｎ ３２
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３　 讨论

２００６－２０１５ 年我国植物分子生物学研究领域

发展迅速ꎬ在高水平研究上取得了大量成绩ꎬ目前

我国科学家在该领域发表高水平 ＳＣＩ 论文总量和

年度发文量均排名世界第二ꎬ已跻身世界前列ꎮ
针对我国现阶段植物分子生物学的发展水平和国

际地位ꎬ为缩小与世界一流水平的差距ꎬ应进一步

优化学科建设的资源配置ꎬ有针对性地制定学科

发展规划ꎮ 应保证相关科研经费的持续投入ꎬ进
一步发挥国家自然科学基金在推动该领域基础研

究中发挥的导向性作用ꎬ加大对优秀研究队伍的

支持力度ꎬ集中优势力量冲击世界一流ꎮ 另一方

面ꎬ２０１６ 年国务院印发的«“十三五”国家科技创

新规划»中提到ꎬ将“深入实施转基因生物新品种

培育国家科技重大专项”、“发展以动植物组学为

基础的设计育种关键技术”、“发展包括基因编辑

和生物育种在内的引领产业变革的颠覆性技

术”ꎬ这些政策措施无疑也是支持植物分子生物

学发展的强心剂ꎮ 此外ꎬ人才也是优化该学科建

设资源配置的重要要素ꎬ作为植物分子生物学领

域创新主力军的高校和研究机构ꎬ应加强创新团

队建设ꎬ一方面突出“高精尖缺”导向ꎬ加强科技

领军人才的选拔和培养ꎬ一方面加大对优秀青年

科技人才的培养力度ꎬ增强科技创新人才后备

力量ꎮ
在过去十年我国植物分子生物学领域 ＳＣＩ 论

文数量上去后ꎬ近几年业界又开始关注期刊影响

因子的高低ꎬ我国植物分子生物学科学家虽然在

«Ｎａｔｕｒｅ»、«Ｓｃｉｅｎｃｅ»、«Ｃｅｌｌ»等国际顶尖级刊物上

发表了不少文章ꎬ但总体论文影响力与世界顶尖

水平仍有较大的差距ꎮ 而无论是数量或影响因子

对论文产出的评价都比较片面ꎬ所以建立以创新

质量和学术贡献为核心评价导向ꎬ且符合植物分

子生物学基础研究特点和规律的客观全面的论文

评价体系ꎬ对增强领域源头创新能力ꎬ提升论文影

响力尤为重要ꎮ 论文引文指标目前被广泛应用于

论文影响力评价研究和实践中ꎬ本文选用的篇均

被引频次和学科规范化的引文影响力指标ꎬ前者

是论文合集被引用情况的直接反映ꎬ后者是以同

年度发表同学科领域同文献类型论文合集的篇均

被引频次为基线的相对指标ꎬ能消除论文发表年

份长短对被引情况的影响ꎬ以分析影响力动态发

展ꎮ 此外ꎬ从本研究得出的分析结果来看ꎬ国际合

作也是提高该领域我国论文影响力的有效举措ꎮ
各高校研究机构、研究团队应坚持引进来和走出

去相结合ꎬ开展全方位、多层次、高水平的国际科

技合作与交流ꎬ加大与植物分子生物学领域国际

一流科研机构、一流大学的合作力度和海外高层

次人才引进力度ꎬ充分利用全球创新资源带动我

国创新能力ꎬ提升我国植物分子生物学科研创新

的国际化水平ꎮ
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